TECHNIK

Biogasaufbereitung durch kryogene
Trennung mit Hilfe von Gastreatment-
Power-Package(GPP°)-Anlagen

Die niederlandische Firma Gastreatment Services (GtS) erzeugt u. a. aus Deponiegas und aus

anderen Biogasen in ihren kryogenen Biogas-Aufbereitungsanlagen GPP® und GPP®plus Bio-

gas in Erdgasqualitat oder ,Liquid BioGas“ (LBG). In beiden GPP®-Anlagen werden kryogene

Separationstechniken und die physikalischen Eigenschaften der verschiedenen Bestandteile

des Biogases genutzt.

B iogase konnen fossile Energietrager
ersetzen und bilden einen Brennstoff
der zweiten Generation. Diese haben den
Vorteil, dass sie nicht in Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion stehen, wie die
aus Mais, Zuckerrohr oder Zuckerriiben
gewonnenen Brennstoffe der ersten Gene-
ration. Von Nachteil ist der Gehalt an CO,
und anderen Verunreinigungen des ener-
giereichen Biogases. Die Verunreinigungen
koénnen Gerateschaden verursachen und
das CO, ist nicht nur umweltschadlich,
sondern senkt zudem auch noch den
Brennwert des Biogases.

Biogas, das unter anderem in Biomasse-
und Schlammfaulungsanlagen sowie in
Deponien freigesetzt wird, kann in Kessel-
anlagen oder durch BHKW zur lokalen

Wérme- oder Elektrizitdtserzeugung ver-
wendet werden. Gleichzeitig wird das
nicht zu verwendende Biogas vor Ort ab-
gefackelt.

Wie nachhaltig ist nun die geschilderte
Situation und wird eigentlich das gesamte
Energiepotenzial des Biogases optimal ge-
nutzt? Jingere Forschungsarbeiten von
SenterNovem [2] zeigen, dass Biogas am
sinnvollsten und mit den gréBten Einspa-
rungen an fossilen Brennstoffen eingesetzt
werden kann, wenn es auf Erdgasqualitat
aufbereitet wird (Tab. 1). Die Aufoereitung
auf Erdgasqualitat ermdglicht den dezen-
tralen Einsatz von Biogas, wodurch diese
Energieform Uberall dort, wo Bedarf be-
steht, optimal genutzt werden kann. Auf
diese Weise wird die Energieeffizienz von

Biogas verbessert und fossile Brennstoffe
kénnen in groBem Umfang eingespart wer-
den. Mittlerweile werden am Markt ver-
schiedene Anlagen angeboten, die es er-
maoglichen, Biogas auf Erdgasqualitat auf-
zubereiten. Diese unterscheiden sich je
nach ihrer GréBe in der Energieeffizienz.
Zu den bekannten Techniken gehdren:

e Membrantrennung,

e Druckwechseladsorption (PSA),
e Aminadsorption und

® kryogene Trennung.

In Ausgabe 01/2009 der DVGW energie |
wasser-praxis ist eine Ubersicht tber die
Aufbereitungsarten und -mengen von
Biogas in Europa zu finden [1]. Am h&u-
figsten kommen dieser Auflistung zufolge
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Abb. 1: Schematische Darstellung der GPP®-Anlage
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Abb. 2: Schematische Darstellung der GPP®plus-Anlage

Anlagen zum Einsatz, die mit Absorpti-
onstechniken arbeiten. Kryogene Techni-
ken werden in Europa offensichtlich bis-
her nicht verwendet, obwohl! in den letz-
ten Jahren bei den kryogenen Separati-
onstechniken groBe Fortschritte erzielt
wurden, die es moglich machen, Biogas
auf duBerst wirtschaftliche und zuverléssi-
ge Weise in Erdgasqualitét oder LBG um-
zuwandeln. Des Weiteren zeigt sich, dass
kryogene Techniken, wie z. B. die GPP®-
Anlagen, auf 8konomisch sinnvolle Weise
in einem Anlagenkapazitatsbereich von
30 bis 2.500 Nm3/h eingesetzt werden
kdnnen.

Bei der kryogenen Biogasaufbereitung
wird das Biogas bei einem Betriebsdruck
zwischen 20 und 50 bar bis auf Tempe-
raturen von -148 C extrem herunterge-
kdhlt. Auf Grund ihrer unterschiedlichen
physikalischen Eigenschaften wechseln
die einzelnen Bestandteile des Biogases
bei unterschiedlichen Temperaturen und

Druckwerten vom gasférmigen in den
flissigen Aggregatzustand. Werden die-
se flussigen Stoffe abtransportiert und
wird die Temperatur immer weiter ge-
senkt, steigt der Methangehalt des Bio-
gases schrittweise an. Bei einer Tempe-
ratur von -56,6 °C und einem Druck von
5,11 bar verflissigt sich Kohlenstoffdi-
oxid und der Methangehalt steigt auf ca.
99,5 Prozent. Je nach Art des Projektes
kann das definitive Produkt durch Beimi-
schung von sekundérem Gas zum aufbe-
reiteten Biogas auf die gewlinschte Spe-
zifikation abgestimmt werden. Die Funk-
tionsweise der GPP®-Anlage wird in Ab-
bildung 1 illustriert.

Soll das aufbereitete Gas transportiert
und als Brennstoff eingesetzt werden,
kann das gasférmige Methan in der
GPP®plus-Anlage bei einer Temperatur
von -148 °C und einem Druck von 2 bis
6 bar verflissigt und in kryogenen
Speichertanks gelagert werden (Abb. 2).

Das LBG kann zum Abnehmer befordert
werden.

In beiden Anlagen wird CO, verfliissigt. Das
flussige CO, besitzt hdchste Qualitat (99,9
Vol.-Prozent) und kann u. a. in Gew&achs-
hausern eingesetzt oder als Trockeneis ver-
wendet werden. Basierend auf einem Ener-
gieverbrauch von 0,08 kWh/Nm?3 Biogas,
hat das produzierte flissige CO, einen Her-
stellungspreis von ca. 10 Euro/t. Ungeach-
tet der Verarbeitungskapazitat einer GPP®-
oder GPP®plus-Anlage ist der Energiege-
halt pro Nm3 Biogas konstant und der Ener-
gieverbrauch liegt bei 0,19 bzw. 0,5 kW/
Nm? Biogas.

Mittlerweile befinden sich verschiedene
Projekte in der Anlaufphase, in deren Rah-
men eine GPP®- oder GPP®plus-Anlage
freigesetzte Biogase auf Erdgasqualitat auf-
bereitet. Im niederlandischen Weert liegt ei-
ne abgedichtete Deponie, auf der Deponie-
gas abgesaugt und Uber eine Fackelan- p
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lage abgefackelt wird. Im Januar 2009 wur-
de auf der Deponie eine GPP®plus-Anlage
installiert, sodass nun 30 Nm3/h Biogas zu
LBG verarbeitet werden kénnen (Abb. 3).
Das produzierte LBG wird als Kfz-Kraftstoff
und als Reservebrennstoff (beispielsweise
in Kesselanlagen) eingesetzt.

Neben Weert wurde im November 2008
im schwedischen Sundsvall ein einzigarti-
ges Projekt gestartet, in dessen Rahmen
eine GPP®plus-Anlage bis zu 127 Nms3/h
Biogas zu LBG aufbereiten soll. Dadurch
ist Sundsvall weltweit die erste Stadt, in
der Kraftfahrzeuge mit LBG, einem Kraft-

stoff der zweiten Generation, betrieben
werden kdnnen (Abb. 4). Die GPP®plus-
Anlage wird im August 2009 in Betrieb
genommen.

GtS sieht viele Mdglichkeiten und groBe
Chancen auf dem Gebiet der Biogas-

Tabelle 1: Vergleich verschiedener Biogas-Umwandlungsmaoglichkeiten, relevante energetische Aspekte und dadurch

entstehende Einsparmengen an fossilen Brennstoffen

Biogas

Konversion

Bio-Erdgas-Produktion

Biogas aufbereiten zu ,,Bio-Erdgas“ und Einspeisung in das Gasnetz

Vermeidung von fossiler Energie

1,00 Reinigung u. dgl. —> 0,75-091 = 0,75-0,91
MJ Bio n=75-91% io-
gas MJ Bio-Erdgas MJ Erdgas
L > (;PZ 'Et.oz' - 0,06
roduktion MJ Erdgas
Biogas-Aufbereitung zu ,,Bio-Erdgas” und Verwendung als BtL-Kraftstoff in der Automobilindustrie
1,00 Reinigung u. dgl. —> 1213 —= 1,213
MJ Biogas n=7591% MJ Okogas MJ Erdgas
] gpz&;pz- < 0,06
rodurtion MJ Erdgas
Biogas fiir Kraft/Warme
0,50 <——f Kfsgg'o/ ~— 056
- BHKW MJth Mo = 9 7 MJ Erdgas
MJ Biogas N =38 %, 1, =50% STEG 0,66
0,38 <—— n<85% |  MJErdgas
MJe ¢ - J +
1,24
MJ Erdgas
Biogas fiir Warme
0,90 <—— Kfsgsglo/ - 1,00
" 00 Kessel MJth Min = 5V 7 MJ Erdgas
MJ Biogas M =90 % STEG ‘ 0,00
0,00 =— N, = 55 % - MJ Erdgas
MJe e - J o
1,00
MJ Erdgas
Biogas nur fir Elektrizitat
0,00 <——— Kfsgsg'(y ~— 000
1 00 BHKW MJe \__ M=o ) MJ Erdgas
MJ Biogas N =38%:my, 0% STEG 0ie9
0,38 €=— Mo = 55 % < MJ Erdgas
MdJe +
0,69
MJ Erdgas
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Abb. 3. Im niederlandischen Weert wurde auf der Deponie eine GPP®plus-Anlage
installiert, mit der 30 Nm3/h Biogas zu LBG verarbeitet werden kénnen.

Abb. 4: Im schwedischen Sundsvall wird im November 2009 eine GPP®plus-Anlage in
Betrieb genommen, mit der bis zu 127 Nm?3/h Biogas zu LBG aufbereitet werden sollen.

aufbereitung durch kryogene Trennung.
Das Unternehmen will erreichen, dass
freigesetzte Biogase mdglichst nutz-
bringend und nachhaltig verwendet wer-
den kdnnen und Emissionen und Ener-
gieverschwendung auf ein Minimum
reduziert werden. Momentan liegt der
Schwerpunkt der Projekte auf der
Produktion von LBG und der Nutzung
dieses FlUssiggases in der Automobil-
industrie. In Zukunft sollen GroBprojekte
in Angriff genommen werden, mit denen
sich das Unternehmensziel verwirklichen
l&sst.

Literatur:

[1] Beil M. (2009): , Biogasaufbereitung in Deutschland
und Europa — ein Blick Gber den Tellerrand.” DVGW
energie | wasser-praxis 1/2009, S. 44-49.

[2] Senternovem (2007): ,Rapportage Vol gas vooruit!
De rol van Groen gas in de Nederlandse energie
huishouding.” (Bericht ,Mit Voligas voran! Die Rol-
le von ,Bio-Erdgas im niederléandischen Energie-
haushalt.”)

Quelle: GtS

Autor:

Ir. Mathieu A. de Bas MBA

Gastreatment Services B. V.
Timmerfabriekstraat 12

N-2861 GV Bergambacht

Tel: +31182 621 890

Fax: +31182 621 891

E-Mail: mathieu@gastreatmentservices.com
Internet: www.gastreatmentservices.com

Kontakt:

Mechthilde Krenz

VoTech Filter GmbH

(Vertreter von Gastreatment Services
in Deutschland)

Gladbacherstr. 39

52525 Heinsberg

Tel: 02452 9590-0

Fax: 02452 9590-26

E-Mail: info@votech.de

Internet: www.votech.de [

Quelle: GtS

in Sachen ABWASSER
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